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Préface

Préface

L'intérét des Systémes d’Information Géographkiq(S.l.G) dans le domaine de
l'architecture et de I'Urbanisme n’est plus a détreon Ce sont non seulement des outils de
recherche mais aussi des instruments d'action ptajet, ils offrent des capacités d'échange,
de mutualisation et de pérennisation de donnéesrgighissent aujourd'hui considérablement
le processus de projet, d'étude préalable et lesmdes de recherche. Il parait inconcevable
de nos jours, dans les pays développés, de propogapjet urbain ou un projet architectural
sans qu'il soit intégrable aux S.1.G des villesequsont largement équipées a I'heure actuelle.

Face a des problémes d’aménagement de plusisrc@inplexes, les S.I.G fournissent aux
décideurs les supports cartographiques nécessairks gestion, a la décision et a la
communication territoriale. Avec lI'avenement du rwigue et I'essor de la géomatique
(application de l'informatique a la géographie)s B.1.G permettent d’aborder des themes
aussi diversifiés que le logement, la pressionitecl’'emploi, les services a la population, la
protection de I'environnement, la valorisation istique ou encore le développement des
infrastructures routiéres et numeériques. D’abordisés pour la gestion et la prospective
territoriale, les S.I.G peuvent devenir des outliés concertation. Ils offrent au décideur de
nouvelles possibilités de communiquer sur les engules actions mises en ceuvre sur le
territoire ; ils offrent au citoyen la possibilitie s'informer sur ces enjeux et de prendre part a
la vie démocratique locale.

Aujourd’hui, les S.I.G représentent un marchéldsieurs milliards d'euros dans le monde
et emploient plusieurs centaines de milliers desqames. Enseignés dans les écoles, les
colleges et les universités du monde entier, |le& Sont devenus incontournables dans tout
type de domaine impliquant des objets géoréférencés

Ce polycopié, adressé aux étudiants de Master Architecture, présente I'ensemble des
notions nécessaires a la bonne compréhension dése$a leur utilisation efficiente dans les
domaines de I'Architecture et de I'Urbanisme.

Le polycopié est divisé en cing chapitres. Lenpier chapitre est une introduction aux S.1.G

et inclut tous les concepts de base que I'étudiaitsavoir sur les S.I.G.
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Le deuxieme chapitre est consacré aux basesrdeds car la puissance et la performance
des S.1.G proviennent notamment du systéeme deogedti base de données lié au S.I.G.

Le troisieme chapitre est consacré a la présentdu logiciel Maplinfo, édité par la société
Pitney Bowes, qui est utilisé pour la mise en pratides notions traitées dans ce manuscrit.

Les systemes de coordonnées également appejéstjgns cartographiques sont présentés
dans le quatrieme chapitre.

Enfin, le cinquiéme chapitre est dédié aux asedyspatiales et aux fonctionnalités avancées
des S.I.G.

Chaque chapitre inclut des applications consrdes S.I.G aux domaines de I'Architecture

et de I'Urbanisme afin d’aider le lecteur a miegpeehender les concepts présentés.
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Chapitre I: Introduction aux systémes d’information géographiques.

l.1. Introduction.

Un Systéme d’Information Géographique (S.l.G)urssysteme informatique permettant, a
partir de diverses sources, de rassembler et diseyade gérer, d'analyser et de combiner,
d'élaborer et de présenter des informations |a&disgéographiquement, contribuant

notamment a la gestion de I'espdéigire 1.1).

Informatisation
 —
Infarmaticn localisée ] ) J
ala surface de la terre Base de donnees georaferencees

Figure 1.1 : Informatisation des données géoréférencées &Il&idSIG.

Les S.I.G se placent au croisement de quatmr@ptirees auxquelles ils empruntent une

partie de leurs histoires, de leurs principes dedes technologied={gure 2).

Cartographie
automatique

Gestion
des bases
de données

Conception
assisteée par ordinateur

Figure 1.2 : Les disciplines contribuant au S.I.G.



Chapitre I: Introduction aux systémes d’information géographiques.

La connaissance de plusieurs concepts est m@ieesdes systemes de référence et les
systemes de projection, l'analyse des donnéegrteessus de modélisation, le traitement
statistique et le traitement graphique.

I.2. La structure de l'information géographique.
L’information spatiale dans un S.I.G est sousn® de couches superposables reliées a des
données alphanumériques structurées dans une dasawkesHigure 1.3).

Dznnees alpghanumériques
structuréss en base de donnees

Données spatiales
crganissas en couches

—
— Hydrographig

NN

opographie

|
N

Base de données géographique = ensemble de couches superposables

Figure 1.3 : La structure de l'information spatiale dans urGs

1.3. Les modes de représentation de I'information gographique dans un S.1.G.
Il existe deux modes de représentation de tim&dion géographique dans un S.I.G:
» le mode maillé ou Raster en anglais

* le mode vectoriel (ou vecteur).



Chapitre I: Introduction aux systémes d’information géographiques.

Ces deux modes synthétisées en images de |@mauivanteKigure 1.4) :

MODE VECTEUR

Figure 1.4: Les modes de représentation de l'information golgjque dans un S.1.G.

l.4.Les données de base.
l.4.1. Les données Raster.

La realité est déecomposée en une grille régukmrectangulaire, organisée en lignes et en
colonnes, chaque maille de cette grille ayant umensité de gris ou une couleur. La
juxtaposition des points recrée l'apparence visugll plan et de chaque information. Une

forét sera "représentée” par un ensemble de paintsnsité identiquer{gure 1.5).
colonng 2

e Pixel (maille, cellule)
3 * Résolution spatiale
» Position ligne/colonne

ligne 16 —s- = »Valeur

Figure 1.5: Décomposition d’'une zone d’étude selon une grille
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Chapitre I: Introduction aux systémes d’information géographiques.

Les données raster sont sous forme d’'une matacgixels (pictures elements) découpant
réegulierement I'espace et dont la valeur est remtasive de I'information a mesurer sur le
terrain. Une image raster peut étre un plan scanné, unegiapthie aérienne ou une image
satellitaire Figure 1.6).

A )
AN

e Row v - 39 -
o = i .1; ] X LE
i (el BTG \?‘%\a
7 % B "rl ,3' j"'# I"\'ihr"":.‘. Lt i - I\ ';
] .-;Iﬂlﬁ?-'f« _.-m]‘:;ifﬂ'. i L .“-JQ—'I"’ iy \i’ . s B Pyl W
Figure 1.6: Exemples de données raster: Photographie aérienage satellitaire, plan scanné.

I.4.2.Les données vectorielles.

Les limites des objets spatiaux sont décritdsagers leurs constituants élémentaires, a
savoir les points, les arcs, et les arcs des poBgjoChaque objet spatial est doté d'un
identifiant qui permet de le relier & une tableilatitaire Figure 1.7). Par exemple : une table
Maplinfo, une table MS-Access, ou une table Oracle.
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Chapitre I: Introduction aux systémes d’information géographiques.

DOMNEES GRAPHIQUES
Elles decrivent la localisation et DONNEES ALPHANUMERIQUES
la forme des objets géographiques. Elles décrivent la nature et les
l caractéristiques des objets spatiaux.
i polygone C1g | Commune | Fopulation | Gupetficie
point 31-12-2002 | cadastrée |
/ 13 [Oran ad5E00 fidl
" Grapfhiqua &bt 14 |Es Bénia 22200 4251
M ablg alfm':aﬂumén'quE. 15 |FlKetma 13230 63,55
\ 16 |SidiChami| 21150 69,5
17 [Bir Bl Djir 117200 3246

ligne

Figure 1.7: Lien entre les données graphiques et les doraipeanumériques dans un S.I.G.

> Les points: définissent des localisations d'éléments séparés mes phénomenes
géographiques trop petits pour étre représentédgzalignes ou des surfaces qui n'ont pas de
surface réelle comme les points cotés.

> Les lignes :représentent les formes des objets géographigquetroits pour étre décrits par
des surfaces (ex: rue ou rivieres) ou des objetaiies qui ont une longueur mais pas de
surface comme les courbes de niveau.

> Les polygones représentent la forme et la localisation d'obfjetisiogenes comme des pays,

des parcelles, ou des types de sélgjure 1.8)
Points

- - . Lignes

Polygones
o e

Figure 1.8 : Exemples de données vectorielles.
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Chapitre I: Introduction aux systémes d’information géographiques.

1.5. Les domaines d'application des S.I.G.
Les domaines d'application des SIG sont augebneux que variés.
 Tourisme : gestion des infrastructures, itin@siouristiques.
» Marketing : localisation des clients, analysend&ite sur le plan commercial.
* Planification urbaine : cadastre, POS, voirisggix assainissement.
* Protection civile : gestion et prévention desasabphes.
* Transport : planification des transports urbaopimisation d'itinérairesHgure 1.9)
» Hydrologie : état des eaux superficielles, résabservations sur les eaux de charriage.
* Forét : cartographie pour aménagement, gestisrcal@pes et sylviculture.
» Géologie : prospection miniere.
* Biologie : études du déplacement des populatmimales.

» Télecoms : implantation d'antennes pour les l&éps mobiles.

Fichier Edit “ue Table Carte Enregistrementz Fenétre  Aide

mlelali alsl 2
3

Trafic dans les principaux axes

Intensite du Trafic (Debif) -,

B zo0-4000 (1)
O 2001 -3000 (12)
O 100 -2000 (21)

= Oran_Plan: 3745 o
trafic : 2eme BP- CLO-ITSP l y
i

- & objets dans 2 tables. ﬂ _

Figure 1.9: Un S.I.G dédié au trafic routier dans la vill®©dan.Source :Rahal, 2005.

l.6. L'intérét des S.I.G.
L’'un des principaux intéréts des S.I.G est devpo croiser les informations entre elles et
d'en tirer une plus-value. Les S.1.G permettent de
» stocker les informations de facon claire et défie
* gérer une multiplicité d'informations attributsrsur des objets.

» comprendre les phénomenes, prévoir les risquele fpéais de simulations.

13



Chapitre I: Introduction aux systémes d’information géographiques.

* établir des cartographies rapides

* localiser dans I'espace et dans le temps

* réagir rapidement apres des événements ayantpact sur le territoire
» calculer des codts ou des bénéfices

* associer un plus grand nombre de partenairestanix d'aménagement

« fournir des itinéraires et des plans adaptés

1.7. Quelques exemples de questions auxquelles um S peut répondre.

* Quel est I'état des routes sur une commune ?

» Qu'est-ce qui a changé depuis 2010 ?

* Quelles sont les parcelles concernées par umglation éventuelle ?

* Quelles sont les zones sensibles en cas dergksagale terrain ?

* Quel est le chemin le plus rapide pour alleradedserne des pompiers a l'incendie ?
* Que se passe-t-il si une substance toxique srskda tel endroit ?

» Ou implanter des postes de surveillance d'ineeddiforét ?

* Ou se trouve les zones favorables a la culturgl@@

» Comment évolue la déforestation en Algérie ?

* Quelle est I'avancée du sable venant du Sahara.

1.8. Les possibilités offertes par les S.1.G.
Les S.I.G permettent de :
« disposer les objets dans un systéme de réféggrmréférence,
« convertir les objets graphiques d'un systéme autire
« faciliter la superposition de cartes de sourd#érdntes
* extraire tous les objets géographiques situasalistance donnée d'une route
« fusionner des objets ayant une caractéristiquenunane (par exemple : toutes les maisons
raccordées a un réseau d'eau potable)
 déterminer l'itinéraire le plus court pour sedi@na un endroit précis
* définir des zones en combinant plusieurs critgpas exemple : définir les zones inondables

en fonction de la nature du sol, du relief, dertaxpnité d'une riviere)

14



Chapitre I: Introduction aux systémes d’information géographiques.

1.9. Conclusion.
Les S.1.G sont des outils d'aide a la décistotleeprospective, trés utiles dans une stratégie
d'aménagement de l'espace. Une des finalités d€3 &t de produire des cartes et des

analyses, afin d'élaborer un diagnostic, aider a@daision et servir d'appui aux débats.

15



Chapitre II: Les bases de données.

Chapitre |l

Les bases de données.
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Chapitre II: Les bases de données.

I1.1. Introduction.

La bonne compréhension des bases de donnéabsedtiment nécessaire pour la maitrise
des systéemes d’information géographique dont lagamice de traitement de I'information et
la finesse des analyses découlent principalemensyltémes de gestion de bases de données

qui y sont intégres.

II.2. Qu'est-ce qu'une base de données ?

Une base de données (son abréviation est BBngiais DB databasg est une organisation
particuliere d'une masse d'informations ou d'olzems. C’est une entité dans laquelle il est
possible de stocker des données de facon strucktréemvec le moins de redondance
(répétition) possible.

Son but est donc de simplifier I'accés aux deargt d'économiser |'espace occupé par les
fichiers informatiques en réduisant la redondaricdéodmations

Les données doivent pouvoir étre utilisées pes @grogrammes, par des utilisateurs
différents.

Ainsi, la notion de base de données est gémaeale couplée a celle de réseau, afin de
pouvoir mettre en commun ces informations, d'onde debase On parle généralement de
systeme d'information pour désigner toute la stmgctegroupant les moyens mis en place
pour pouvoir partager des données selon une artinigeclients-serveur ou trois-tiefSigure
11.1).

Base de données

Basze de données

SerVeur

Application

Client (navigateur)

clients

Figure 1.1 : Architecture clients-serveur - Architectureis tiers.
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Chapitre II: Les bases de données.

[1.2. Utilité d'une base de données.
Comment gérer (mémoriser et traiter) un ensemBkeidiants (N°, Nom, Prénom, Groupe,

Filiere...) ?

Premiéere solution : L'utilisation d’'un tableuExcel, par exemple)

Mais comment traiter la requéte suivante ?
Quelle est la moyenne des Tests des redoublantsngplus de 3 absences et qui habitent

Oran ?

Un tableur ne répond pas totalement a ce besdiouti le nombre d’étudiant est important.

Solution
- Séparation entre les données et le traitement.
- Utilisation d'un Systéme de Gestion de Base denPes (S.G.B.D).

Une base de données permet de mettre des doairi@eisposition d'utilisateurs pour une
consultation, unesaisieou bien unanise a jour, tout en s'assurant des droits accordés a ces
derniers. Cela est d'autant plus utile que les @esrinformatiques sont de plus en plus
nombreuses.

Une base de données peut étre locale, c'eseaddilisable sur une machine par un
utilisateur, ou bien répartie, c'est-a-dire queihdgrmations sont stockées sur des machines
distantes et accessibles par réseau.

L'avantage majeur de l'utilisation de bases denées est la possibilité de pouvoir étre
accédées par plusieurs utilisateurs simultanément.

Un carnet d'adresses peut constituer une basiomieées assez simple a concevoir. A
l'opposeé, le responsable d'un grand magasin pssemebler le fichier du personnel, le fichier
clients, la liste des produits en stock et les egiplar secteur et par vendeur dans une base de
données complexe.

Le bon fonctionnement d'une base de donnéesxdépant tout de son organisation et c'est
la ou réside la principale difficulté. Il faut coremcer par réfléchir da structure de

l'information avant de faire quoi que ce soit. Inmédiatemenésggpl faudra bien cibler les

18



Chapitre II: Les bases de données.

besoins de l'utilisateur. Le choix du logiciel (M8eess, Oracle, ...) ne vient qu'apres et
dépendra de la complexité et du volume des données.
I1.3. La gestion des bases de données.

Afin de pouvoir contréler les données ainsi tgee utilisateurs, le besoin d'un systéme de
gestion s'est vite fait ressentir. La gestion dedae de données se fait grace a un systeme
appeléS.G.B.D (systeme de gestion de bases de données) ou kisaDBMS (Database
management system). Le S.G.B.D est un ensembleedéces (applications logicielles)
permettant de gérer les bases de données, c'ast:a-d
permettre I'acces aux données de fagon simple
autoriser un acces aux informations a de multiptéisateurs
manipuler les données présentes dans la base deéeaton(insertion, suppression,
modification)

Le S.G.B.D peut se décomposer en trois sougisest Figure 11.2) :

le systeme de gestion de fichiersl permet le stockage des informations sur uppsut

physique

le S.G.B.D interne il gére I'ordonnancement des informations

le S.G.B.D externeil représente l'interface avec I'utilisateur

application terminal

" a

SGBD externe

v T
SGBD interne

st'i !
)= lggﬁchicrs

Figure I.2 : Les composants d'un systéeme de gestion des baskmdées.

II.4- Les principaux S.G.B.D.

Les principaux systemes de gestion de basesrt®ds sont les suivants :
- Borland Paradox
- IBM DB2

19



Chapitre II: Les bases de données.

- Ingres

- Interbase

- Microsoft SQL server
- Microsoft Access

- Microsoft FoxPro

- Oracle

- Sybase

- MySQL

I1.5- Les caractéristiques d'un S.G.B.D.
Les bases relationnelles sont les bases de deriag plus répandues. Les données sont
enregistrées dans des tableaux a deux dimensigneglet colonnes). La manipulation de ces

données se fait selon la théorie mathématiqueeadasons.

L'architecture a trois niveaux permet d'avaie undépendance entre les données et les
traitements. D'une maniéere générale un S.G.B.Dalwir les caractéristiques suivantes :
Indépendance physique le niveau physique peut étre modifié indépendantnau niveau
conceptuel. Cela signifie que tous les aspectsrieléle la base de données n'apparaissent
pas pour l'utilisateur, il s'agit simplement d'wsteucture transparente de représentation des
informations.

Indépendance logique: le niveau conceptuel doit pouvoir étre modifens remettre en
cause le niveau physique, c'est-a-dire que l'adinateur de la base doit pouvoir la faire
évoluer sans que cela géne les utilisateurs.

Manipulabilité : des personnes ne connaissant pas la base déedodnivent étre capables
de décrire leur requéte sans faire référence @ldetents techniques de la base de données
Rapidité des accés le systeme doit pouvoir fournir les réponses aeguétes, le plus
rapidement possible, cela implique des algorithdeesecherche rapides.

Administration centralisée : le S.G.B.D doit permettre a l'administrateur pleuvoir
manipuler les données, insérer des éléments, eesidin intégrité de facon centralisée.
Limitation de la redondance: le S.G.B.D doit pouvoir éviter dans la mesurepdssible des
informations redondantes, afin d'éviter d'une pargaspillage d'espace mémoire mais aussi

des erreurs.
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Chapitre II: Les bases de données.

Vérification de l'intégrité : les données doivent étre cohérentes entre elleplus lorsque
des éléments font référence a d'autres, ces dedwerent étre présents.

Partageabilité des donnéesle SGBD doit permettre l'acces simultané a kebde données
par plusieurs utilisateurs.

Sécurité des donnéesle SGBD doit présenter des mécanismes permeteagérer les droits

d'acces aux données selon les utilisateurs.

I1.6. Exemple de base de données.

Si le tableur (Excel par exemple) fonctionne farilles de données, sur lesquelles on
trouve des tableaux, des calculs, des graphiquetes. logiciels permettant de travailler sur
des bases de données (Prenons I'exemple d’'unalbaskmnéeMS-Acces3, eux, dissequent
chacune de ces étapes. Ainsi, au moins quatreepartsont bien distinctes, En effet, vous
retrouvez :

- des tables

- des requétes

- des formulaires
- des états

- des macros, des modules.

Quelle est la démarche a suivre alors ? Dépljarda maniére de travailler sur les tableurs
tels qu'Excel (les calculs en lignes et en colonless"copier-coller" de feuilles des que l'on

veut changer la présentation des tableaux, aueaidgperdre des informations...)

Les tables.
C'est dans une table que vous allez enregiabeemformations. Par information, on entend
ici vos données.

Vous commencez par définir voisamps C'est I'étape la plus importante.
- lenom du champ correspond a I'en-téte de colonne de taibteau ;

- il est associé a utype de donnéesqui définit le format des données saisies dar® ce

colonne Tableau I1.1).
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Chapitre II: Les bases de données.

Type de o o
i Définition Exemples d'utilisation
données
R . o . Nom, Adresse, Professiq
Texte chaine alphanumérique limitée a 255 carester ) .
Titre, Téléphone, ...

) o . . Résumés, Informations, C

Mémo bloc de texte pouvant contenir jusqu'a 65&8écteres

caractéres numériques, entiers ou non (le sépargb@int ou virgule

Numérique |est celui défini dans les paramétres régionaux atee vpanneau qAge, Nombre d'enfants, ...

configuration)
Date d'inscription, d
Date/Heure données au format date (03/05/2015xean@e) naissance, heure d'en
d'un message, ...
i nombre qui s'incrémente automatiqguement a chaquevel Référence clien
NumeéroAuto )
enregistrement dans la table Classement, ...

Tableau II.1 : Les principaux types de données

Ensuite, vous pouvesisir vos donnéesdirectement dans la table. La vient la différence
de « fonctionnement » entre tableur et base deédmnn

- a chaque cellule que vous remplissez, vous saiisnelonnée;

- a chaque ligne que vous entrez, corresponenuegistrement: c'est une fiche qui contient
des renseignements (données pour chaque chamym) élément unique de la liste ;

- chaque ligne doit étre unique, et différenciates autres : c'est a cela que sertléd
primaire . La clef primaire d'une table correspond au chaoyr lequel toutes les données
sont différentes d'un enregistrement a l'autre.

Exemple :

- si vous avez un champ "Nom de famille", et que tes noms sont différents, alors ce
champ peut servir de clef primaire ;

- par contre si vous avez des homonymes dans lg, hgius pouvez retrouver deux
enregistrements pour deux personnes différentess meec une méme valeur "nom de

famille” - 1a il faut trouver une autre clef prinrai;
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Chapitre II: Les bases de données.

- c'est a cela que sert le NuméroAuto : en utilisantype de données, on est sar de travailler

avec au moins un champ sans doublon.

- tous vos champs et vos enregistrements constitunetable ;

- toutes les tables composent une sbake de données

Enfin, vos tables ont souvent des points commut®-@flies. Si c'est le cas, pour éviter les

redondances vous alleréer des relations

Les relations entre les tables.

- vous avez une tablelfents’, qui contient la référence du client, son nonsat adresse ;
- une deuxieme tablecdmmandé, qui contient la référence de la commande, ahllielient,
la date de la commande.

Pour savoir a quelle adresse envoyer la faaigrda commande, vous avez besoin de
préciser que la référence du client dans une taistespond a sa référence dans l'autre table.
Démarche:

1. je prends la référence du client dans la tabemimande$ pour la référence de la
commande qui m'intéresse ;
2. je vais chercher dans la tabbéiénts" I'enregistrement qui correspond a cette référence

3. je récupere le Nom et I'adresse du client quiespond.

Les Requétes.
Quand on travaille sur les bases de donnéd& on, les données sont enregistrées, brutes,

dans des table®0our y avoir acces pour en seélectionner quelques unes ou effectasr d
calculs, on doit passer par des requétes.
- une requétenregistre vos critéresde sélection, ou les calculs que vous souhaitdiset :
ainsi, a chaque fois que vous exécutez la requedte, prend en compte les derniéres
informations saisies dans la table, sans y modifieune valeur.
- exécuter une requétec'est visualiser toute ou une partie de votréetabun instant, sous
certaines conditions que vous définissez vous-mémes
Si les requétes sont typiques des bases de donmdles, sont aussi directement
programmables en VB

Vous pourrez, par exemple, demander l'affichdgeous les clients habitant Oran ou les

effacer de votre table a partir d’'un programme &u&-Basic (dans un module).
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Les Formulaires.

Un formulaire permet dciliter la saisiedes données.
- un formulaire, c'est uniaterface plus ou moins soignée entre un utilisateur etaseb: il
permet de remplir les tables sans étre directemaria feuille de données ;
- réaliser un formulaire, c'est ausgnéliorer la saisiedes données (bulles d'aide, cellules

mieux paramétrées pour recevoir les informatiars, .

Les Etats, Macros, Modules.

Sous MS-Access vous retrouvez ces trois autres formulationss: Bgats, Macros, et
Modules.

Un état : c'est I'équivalent d'un apercu avant impressiéous y définissez ce que vous
voulez imprimer, et comment vous voulez I'imprinerlogiciel vous aide en vous permettant
dintervenir sur la présentation, la sélection des informatiMmis pouvez méme effectuer

des calculs directement sur votre page.

Une macro: facilite un travail répétitif.

- une macro est une fonction qui vous permenrégistrer une série d'opérations

- a chaquexécutionde la macro, ces mémes commandes s'exécutentetpemtrun gain de
temps et d'énergie.

Un module : c'est un programme en Visual-BasuB(. Vousprogrammez vous-méme vos

commandes exiB sur un éditeur qui peut intégrer quelques asgistan

[1.7. Applications.
11.7.1. Gestion du patrimoine architectural de la vile de Tlemcen.

Le patrimoine architectural de [I'Algérie souffrd’'une méconnaissance et d'une
considération insuffisante de son intérét et deadaur. Cela conduit & sa destruction ou a sa
dégradation mais aussi a la perte des particidadliéda culture et de l'identité locale.

Pour remédier a cette situation, il est nécessdirerentorier 'ensemble des éléments
patrimoniaux d’une ville & I'aide d’une base de ées évolutive.
Le but étant de mettre en place un outil qui pgr#i a préserver notre patrimoine

architectural et a le valoriser.
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D’aprés un recensement établi par le ministezel’'dménagement du territoire et de

'environnement, la ville de Tlemcen abrite prés @& des sites culturels de I'Algérie.

Ci-dessous, les étapes nécessaires afin devanous MS-Access, une base de données,

dédiée au patrimoine architectural de la ville demicen mais qui pourra également étre

utilisée sur d’autres sites d’intérét.

La conception de la table concernant le patmmairchitectural de Tlemcen se fait selon les

champs indiqués dansfagure 11.3.

j Tlemcen

Mom du champ Type de données
% |ID Numerigue
Identification Texte
Localisation Texte
Période Texte
Chronologie Texte
Etat Texte
Protection Texte
Observation Texte
Image Texte

Figure 11.3 : Les champs constitutifs de la table du patrimoi@d &mcen.

La table ainsi concue permet de recueillir lemrees sur chaque élément patrimonial

(Figure 11.4)
j Tlemcen
D - Identification - Localisation - Période Chronologie
12 Cimetiére Sidi Es Snousi Sud-est de Tlemcen,coté Nord de boulevard des 24 m Zianide 13&me sigcle
13 Dar El Hadith Sur la rue de France Coloniale 1940
14 Eglise Saint Michel{gallerie d'art) sur le BN Colonel Lotfi coté Sud en face de PTT Coloniale 1863
15 Foundouk Er Rommana Rue El Azhari Almoravide Fin du 12&me siacle
16 Grand bassin En dehors de la médina coté ouest Zianide réalisé par Abou Tach
17 Hammam Es Sabbaghine Derb Es Sabbaghine Almoravide Fin du 12&me siécle
18 Hotel Agadir Situé sur le boulevard Ghazlaoui Abdessatar{ex Boulev: Coloniale 1933
19 kessaria Situé au Nord-est d'El Mechouar Zianide Réalisé en 1286 par A
20 Ksar Es Soltane Partie Nord de complexe Mérinide Construite par Abou £
21 La grande mosquee Centre ville de Tlemcen,place de la mairie Almoravide Construite en 1136 pz
22 La grande poste Sur le BN Colonel Lotfi coté Nord Coloniale 1928
23 La mairie L'emplacement de musée(place de la mairie) Coloniale Premiére période col
24 Le mausolée de Sidi Boumediéne Partie Nord de complexe Almaohade Construite par Nasser
25 Le palais d'El Mechouar Dans I'enceinte d'El Mechouar,située au Nord Zianide Construite par Yaghm
26 Lycée Maliha Hammidou En face de I'enseinte Sud du Mechouar Coloniale 1936-1938

Figure 11.4 : La table des éléments patrimoniaux de Tlemcen edera@écution.

Il est important de construire, sur cette tabie,formulaire afin de permettre I'ajout, la

suppression, la modification et la recherche disgnmations sur le patrimoine architectural de

Tlemcen Eigure 11.5).
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Tnuenfaires oes menuvmenifs fisforiques de Ja ville de Tlemcen

ID: |2

Identification: IBab El Karmadine

Localisation:  |Cote Nord-ouest de Iz medina

Période: iAImohade

Chronologie: ilZ eme siecle

Etat: ien ruine

Protection: idassée

Observation:  |Existe toujours,constitue de deux bordj en plus de deux tours situaes

dans la 2 éme muraille

Fichier Image

|Bab El Karmadine.jpg

CAjE) B3 0

Figure IL.5 : Le formulaire dédié a la gestion des informatioumsle patrimoine architectural de Tlemcen.

Enfin, il est possible, par le biais de requé&ténterroger la base de données afin de
répondre a ce type de question : Quels sont Idkéslide la période almohade Rigure
11.6)

Tlemcen
7
Identification
Localisation
Période
Chronalogie
Etat
Protection
Chservation
Image
1
Champ : |Identification Localisation Périade Chronalogie Etat Protection
Table : [Tlemcen Tlemeen Tlemecen Tlemeen Tlemcen Tlemcen
L H
Afficher :
Critéres : “Almohade”
Qu:
1

Figure 11.6 : Requéte pour sélectionner I'ensemble des édifieda gériode Aimohade.
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Chapitre Il

Les systemes de coordonnées
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Chapitre IlI: Les systéemes de coordonnées.

[1l.1. Introduction.

Dans le cadre d’'un S.1.G, il est nécessairedlimid et d'utiliser un systeme de coordonnées
de référence pour lier la position des objets #teaans les différents jeux de données (raster,
vecteur, ...) a des localisations réelles sur laaserfterrestre. Ces différentes couches
thématiques devront étre correctement géeoréférerafée de parvenir a des croisements de

couches d'informations ayant une réelle signifacatFigure I11.1).

Monde réel
Habitat
Réseau .
Hydrographique w
Végétation l}

. . N ‘t"'
Réseau routier l ,ﬁ'/'
( /

Relief !Sﬁ .....

Figure Ill.1: Superposition de couches d'informations géograg@sigians un SIG.

[11.2. Les types de coordonnées géoréférencées.

Pour désigner un lieu sur la Terre a l'aideateadonnées, il faut leur associer un systéme de
coordonnées géoréférencées.
Quel que soit le systéme de coordonnées utilisé&gderdonnées d'un objet géographique sont
exprimées essentiellement sous deux formes :ctewdonnées géographiquest les

coordonnées projetées.

[11.2.1. Les coordonnées géographique®u géodésiques).
Les coordonnées sont deux angles appelés katd¢utbngitude généralement exprimeés en
degrés ou en grades prises par rapport a un meérigigine (la longitude) et un paralléle

origine (la latitude)Kigure I11.2).
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Chapitre IlI: Les systéemes de coordonnées.

Figure 111.2: Le systéme de coordonnées géographiques.

Plusieurs unités d'angle peuvent étre utiliséess les 2 principales sont les degrés
décimaux et les degrésexagésimauxdegré, minute, seconde).
Un degré de longitude équivaut a environ 111 kml'équateur mais ne vaut plus que 74 km
a une latitude de 48 degrés et devient 0 km auloid.

Exemple d'un point situé@ran :
en degrés décimaux, latitude : 35° 4@' N — longitude : 0° 3&7" E
en degrés sexagésimaux, latitude : 35.702788 itlaley: -0.649256

[11.2.2. Les coordonnées projetées.

Lescoordonnéeplanesdéfinies pour les besoins de la cartographie cdelae est ronde
(ou presque...) et les cartes papiers sont plates.

Pour représenter une surface courbe sur uneacsurplate il existe une formule
mathématique qui une fois appliguée permet d'exgriome position dans un repere 2D :
0,X,y en unités de longueurs (metres...).

Ce systeme est tres pratique a utiliser aveccarte car il permet de calculer trés facilement
des distances. Le type de projection plane de feeTigtilisé couramment est la projection
cylindrique de Mercator, d'ou découle le systemeatgdonnées UTM (Universal Transverse
Mercator) selon une grille mondial&igure 111.3). Celui-ci est notamment retenu pour le

systeme GPS.
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UTM Zone Numbers
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" Universal Transverse Mercator (UTM) System

Figure 111.3: Le systeme de coordonnées projetées UTM (Univa@rsaisverse Mercator).

[11.3. Les systémes de coordonnées de référence.

Un systeme de coordonnées de référesteéfini par un ensemble de paramétres :
* Unellipsoide de référenceui représente une forme mathématique simplifiéaderre ;
* Undatum qui représente adaptation de cet ellipsoide arface étudiée (plus ou moins
étendue) ;
* Uneprojection associée cet ellipsoide qui permet deprésentations cartographiques
planesde cette surface.

Ces systemes de définitions sont nationaux @uriationaux et reconnus par tous.

[11.3.1. Ellipsoide.

La force centrifuge liée a la rotation terregn¢raine umenflement du globe au niveau de
I'équateur générant un aplatissement de I'orddd200 La forme de la Terre tend de fait vers
celle d'urellipsoide de révolution On approxime donc la surface terrestre paretigsoides
de référence qui sont des représentations mathématiques pambele calcul d'un
positionnement de précisionC’est I'objet de laGéodésiescience qui permet la description

et la modélisation de la surface terreskigre 111.4).
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paramétres d'un ellipsoide de référence

meridien //
d'origine

b

aplatissement=1/f o) f=(a-b)/a
("Rattening”)

ellipsoide: —_— sphére parfaite
a-h
~.
Rt ’ —/"—_‘-,'QIE oy
e it
ok N
i Jdemi-axg mineur™,

eq.;a teur

Figure I11.4: Différence entre une représentation en sphéraipadt en ellipsoide.

Il existe plusieurs ellipsoides de référencersdéh zone géographique de la région étudiée

(Tableau 111.1).

Sur une carte, les coordonnées géographiquegé@ieésiques) en latitude et longitude sont
définies par rapport a un ellipsoide de référetie.méme point de la Terre a donc des

Ellipsoide Der;i(ég;and Deamxgp:l))etit aplatissement | Exemple utilisation
GRS 1980/ WGS84 | 5378137 | 63567523 17298 257 WMaonde / GPS
Krasovsky 1940 6378245 6 356 863 14208 3 Russie
Hayford
International 1924 63783688 | 630691148 11297 MNombreux pays
Clarke 1880 63782491 | 63565149 14293 46 France, &frique

Amerigue du Nord,
Clarke 1866 BE3782064 | 53565838 14294 98 Philippines
Airy 1849 G377 0634 | ©3562366 1129932 GB
Europe centrale, Chili,
Bessel 1841 B377397.2 | 63560790 1429915 e

Rayon terrestre moyen =6 370 997 m

Tableau IIl.1: Caractéristiques de quelques ellipsoides de raféren

coordonnées geographiques différentes selon ips@llles.
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[11.3.2.Datum.
- Le datum géodésique

Il est nécessaire de positionner l'ellipsoide rapport a la surface réelle de la Terre. La
donnée de l'ellipsoide et des parameétres de pwmséinent constitue ce qu'on appelle un
datum géodésiquen partir duquel pourra étre appliquée une prajacti
Un datum géodésique est donc défini par :
la donnée de l'ellipsoide ;
la position du centre de l'ellipsoide par rappartcantre de masse de la Terre (de quelques
centimétres a plus d'une centaine de metres) ;

l'orientation des axes de I'ellipsoide ;

- Le datum local

Un datum local aligne son ellipsoide de facon a l'adapter au midars une zone
géographique déterminée. L'origine du systeme aedoonées d'un datum local n'est pas
situé au centre de la Terre maiguelques centaines de metrede celui-ci.
On définit unpoint d'origine (le point fondamental) se situansur la surface de la Terre
dans I'espace géographique étudié. Les coordonnégesint d'origine choisont fixes et tous

les autres points sont calculés d'apres ce poigt(e 111.5).

Pt origine du
Sys coordo

Meilleure adéquation
dans cette zone

Cenire de fa Terre au sens
de la gravité

datum local ———{Ongne du reptre)

Figure 111.5: Datum local.
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Exemples de datum locaux :

- NTF (Nouvelle triangulation de la France) : basé sulip@ide Clarke 1880, Le point
fondamental est au Panthéon a Paris. La projectiarante edtambert.

- ED50 : datum européen de 1950, basé sur I'ellipsivitenational 1924

- NAD27 : USA, basé sur l'ellipsoidélarke 1866

- Le datum géocentrique(global).
Depuis les années 1990, les données spatiatepeom.. .. la géodésie de définir des
ellipsoides dont I'origine se situegaelques métresdu centre de masse de la Terre.
Contrairement a un datum local, datum géocentrique(global) ne possede pas un point
d'origine initial en surface.
Le datum géocentriquele plus fréquemment utilisé est 8ystéme géodésique mondidé
1984 (WGS84). Il sert de cadre pour les mesures au niveauniatenal. Les mesures de
positionGPSsont établies a partir dAWGS84(Figure 111.6).

Axe de rotation de la
Teme

Cantre de fa Terme au sens
dela gravite

datum global

Figure 111.6 : Datumgéocentriquéglobal).

111.3.3.Les projections.

Le passage d'uméférentiel elliptique a un référentiel cartographique se fait par un
modeéle mathématique de déformation, pragection (appelée aussiansformation plane).

La représentation sur yatan (carte) d'unesurface sphérique(tout ou partie de la surface
terrestre) approchée par efltipsoiden’est pas sarntraintes.

Les ellipsoides n’étant pas dasfaces développablesil y a altération de la géométrie
(non conservation des longueurs, des angles, die€ss...) lors du passage 3D / 2D.

Les altérations sont d'autant plus importantesl@gerface projetée est étendue.
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Il existe des dizaines de types de projectiagure 111.7) qui different selon :
* la nature dylan de projection (unplan, uncylindre, uncéne,
* ladirection de I'axe de projection(directe, transversale oblique),

* la nature dwontact (contacttangent, sécanj.

Selon le type de leur construction, d&formationsinduites par la projection différencient :
" projectionconforme : conservation locale desgles desdirections, les intersections de
droites perpendiculaires (méridiens et parallédest conservés, comme les angles relatifs.
* projection équivalente : conservation globale desurfaces méridiens et paralleles se
croisent obliquement.
* projectionéquidistante: conservation ddistances élémentairegconserve les distances a
partir d'un point donné),

" projectionaphylactique : compromis, pas de propriétés globales.

polaire [_Types de construction ]
szimulale cylindrique conique
aspecl
1anqsn @
£
direct g
SOCnnbe
sdcanta
Expinplos
G. Poslul aphylacliquo do Gall ambert conlorme
Mearcalor conlorme =
forme du réseau de coordonndes géographiques
lransverse|
méridien Universal Transverse
Mercator
Expmples :
Fournier- Lamben
Lorgna équivalente
e
/
cbligue '
Exemple
Laorgna oblique
équivalente

Figure 111.7: Les types de projection.
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Exemples de projectior(&igure I11.8).

= i S

o \ WOl dl a0

T E /SIS i B !

.- F ; lII III |I '|I ) I?__l| J ? 1 r
j ; i : t‘x“‘\ﬁ\"-\- VAL ST
- | R Y _L,_.'_.L{_L..ti‘fﬁ,f'
Prujemiuﬁ_Eﬁ n'i['i-li;a_-(.: onforme Projection Pseudo-cylindrique

Exemple ' Lambert || Exemple : Robinsan

& : !
L= 7

Leall

Projection Cylindrique
Exermple : LT

Projection Elliptigue
Exemple ; Mollweide Projection Azimutale

Figure 111.8: Les pays du monde selon cing projections diffé@®nt

I11.4. Les représentations cartographiques planesreAlgeérie.
[11.4.1. La projection Lambert
Durant la période coloniale, I'Algérie a utilit® projection Lambert qui se caractérise par

les points suivants :

a- Caractéristiques de la projection Lambert :

C’est une projection conique conforme tangemtd.a@mnbert. Dans le but de minimiser les
déformations (altérations linéaires), I'Algérieté découpée eteux zoneqFigure 111.9):
- Une projection appelée "Lambert Nord" qui couereord de I'Algérie

- Une projection appelée "Lambert Sud" qui couersud de I'Algérie.
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Figure 111.9: Projection Lambert en Algérie.

b- Les constantes de la projection Lambert :

Les valeurs suivantes permettent le calcukcdesdonnées en projectidimmbert sur
I'ellipsoide deClarke 1880 (Tableau 111.2).

Constantes

Lambert Nord

Lambert Sud

Mode de définition
Zone d'application
Latitude origine
Longitude origine ou
méridien central de la
projection

Eo

No

Facteur d'échelle

Tangente
42,0gr—37,5gr
40 gr = 36°

3 gr Est Greenwich

500 135.000 m
300 090.000 m
0,999 625 544 000
(valeur calculée)

Tangente
34,5 gr- 39,5 gr
37 gr = 33° 18

3 gr Est Greenwich

500 135.000 m
300 090.000 m
0,999 625 769 000
(valeur calculée)

Tableau I11.2: Constantes de la projection Lambert Nord et LamBad.
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[11.4.2. La représentation cartographique UTM.

La représentation cartographique plane en vigadapté par I'Algérie en 2003 est I'UTM
(Universel Transverse Mercator). L'Algérie s’étale 'Ouest a I'Est sur quatre fuseaux : le
29, 30, 31 et 32 soit de 9° a I'Ouest du méridigrigine et a 12° a I'Est du méridien
d’origine (Figure 111.10).

| Mandue da Grverwich

h* [ o ﬁ.' o
Figure 111.10: Fuseaux de la projection UTM en Algérie.

Les constantes de la projection UTM sont :

Constantes UTM Nord fuseau n
Latitude origine Q°
Longitude origine ou méridien central de la Projection 6(Nf-31)+3 © /Greenwich
Nf: numéro de fuseau.
Eo 500 000 m
No Om
Facteur d'échelle 0.9996 m

Tableau 111.3: Constantes de la projection UTM.
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D’importants travaux dans le domaine de la cartographie, la géodésie et les systemes
d’information géographiques sont effectués par I'Institut National de Cartographie et de
Télédétection (INCT).

L'INCT (http://www.inct.mdn.dz) est un établissement public a caractére industriel et
commercial (EPIC) relevant du secteur économique du Ministére de la Défense Nationale. Crée
en 1967, I'INCT a pour principales missions la production, la collecte, la recherche et le
développement, la conservation et la diffusion de l'information géographique. Il apporte son
concours aux diverses administrations, collectivités et organismes publics et privés.

Note importante: Google utilise une projection Mercator / geodésWGS84 pour la
visualisation en 2D des cartes et images satélieennes de son application wébogle
Maps.

Google utilise une projection cylindrique siméppelée aussi Plate Carrée ou Lat/Lon) /
géodésie WGS84 pour son logiciel Edogle Earth, (C'est une projection cartographique
simple dans laquelle les méridiens et les parallstent des lignes droites équidistantes, avec

des intersections a angle droit).

l11.5. Applications

[11.5.1. La conversion des coordonnées
Il est essentiel de savoir convertir des coondes entre différents systemes géographiques.
Les coordonnées sont soient des latitudes/lates, soient des coordonnées cartésiennes

dans différents systemes de projection cartograjeisiq

La conversion des degrés sexagésimaux (mintitescendes) en degrés décimaux se fait
selon la formule suivante :

Degrés décimaux = degrés + (minutes / 6@etdqndes / 3600)

Les étapes pour convertir les degrés décimauwkegnés sexagésimaux pour, par exemple,
la longitude d’Oran : 35.702788

. Le nombre avant la virgule indique les degsé85°

. Multiplier le nombre apreés la virgule par €00,702788 * 60 = 42 ,16728
. Le nombre avant la virgule devient la minute 42

. Multiplier le nombre apreés la virgule par 600, 16728 * 60 = 10.03

. Le résultat correspond aux secondes (10").

. Notre longitude sera de 35° 42' 10"
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Coordonnées sexagésimales
Localite Latitude Longitude
Degré| minute | seconde | Direction| | Degré | minute |seconde| Direction
Cran 34 42 10 Mord 0 i 57 Cuest

Coordonnées décimales
Latitude Longitude
3570277778 | -0.64916666ET

Pour convertir legoordonnées décimales en radian, il suffit de laeiptier par Pi et de le

diviser par 180.

Coordonnées en radian
Latitude Longitude
0623131024 -0.011330096

[11.5.2. Le calcul de la distance orthodromiqu

La distance orthodromique entre deux points a kdase du globe terrestre désigne
chemin le plus courntre ces deux points, c-a-dire I'arc de grand cercle qui passe par
deux points.

En notant R le rayon terrestre (soit 6 378 kiloe®trayon équatorial moyen) et en nog
la différence de longitude entre les deux pointgisnobtenons la rmule donnant la distanc
orthodromique entre les points A et B de latitddeet A2 et de diférence de longitude
comme suit:

arc(AB) = R x arccos [cos(\) cos(Ag) cos(y) + sin( Ay ) sin(Az)].

On peut oncevoir, sous M-Excel, la feuille de calcul de la distaneghodromiqu entre

deux points dont on connait les coordonnéOran et In Amenas.

Coordonnées sexagésimales
Localités Latitude Longitude
Degré | minute | seconde| Direction Degré | minute [seconde| Direction

Cran 35 42 10 Mard 0 Jg b7 Ouest
In Amenas 28 2 18 Iord 49 33 a4 Est

Coordonnées décimales

Latitude Longitude
3570277778 | -0649166667
28.03833333 9.565

Coordonnées en radian
Latitude Longitude | Différence
062313102 -0.0113301
048936123 016694074 -0 17827084

Distance
1 287.09

On peut ¢rifier la distance calculée avec celle fournielfzgplication Google Eart
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Chapitre IV

Présentation de I'outil Maplinfo.
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Chapitre IV : Présentation de I'outil Maplinfo.

IV.1. Introduction.

Mapinfo est un outil de type Systéme d’Information Géogigyd qui sert a créer de
l'information géographique, a y affecter des tnaigmts en vue de la cartographier.

Généralement, les autres outils du méme typesédest les mémes principales
fonctionnalités et obéissent aux mémes regles.

Construire un S.1.G, c’est croiser des donnéésnatiques avec des données géneériques
vecteurs ou raster.

En d'autres termes, c’est établir une liaisotreeles données structurées et une carte

numeérique.

IV.2. Environnement de Mapinfo.
Maplinfo est classiqguement composé d’'une barre des mendes learres d’outils variées
selon les besoins. C'est a partir de la barre desusi que I'on accede a la plupart des

fonctions deMaplinfo (Figure IV.1) .

# Maplnfo Professional

Fichier Edition Outils  Objets  Sélection Table Affichage Donnéess Fenétre  Aide

Dlelo|o & x|l | Blom|oE a2y o]

B2 communes Données

il e

Zone extérieure El-Marsa, Commune Caode_Daira Zone
‘ Bah ‘El- Oue(l 1 = 16 090 | Bologhine BABO ‘ere couronne
] D 16 009 | Bab El-Oued BABC Hyper centre
Alfjer:Centre |:| 16 017 | Cashah BABC Hyper centre
Cheraua ey granim Bt 1 Kiffan = 1 000 | Alger-Certre SIDM Hyper centre
& El Mburaflia O 16 010 | Sich WHamed B Hyper centre
Musseinﬂey :
Bir, Mourad:Rais : D 16 030 | El-Biar BoUZ Centre
Ouled Fayet m{f ‘i\ Baclidjerrah BaliEzzouar ] 16 341 | Ben Aknoun BOUZ 1ere couronne
Soui(lani\a DrarigHirkhadem Erflarrash 3 O 1 340 | Bouzaresh BOUZ 1ere couronne
1 Baba Hssen e de Constantine Dan’El Beida = 16 080 | Rais Hamidou BABD Zeme couronne
D 16 060 | Hammarmet CHER 2eme couronne
} Rahmania ) [} 16 011 | Oued Koriche BABD Certre
Douera Khraissks Barak O 16 070 | Bl Mauradia SIDM Certre:
D 16 035 |Hydra BIRM 1ere couronne
Birtouta (] 16 300 | Bir Mourad Rais BIRM Certre
Tessala El'Merdja 16 330 | Birkhadem BIRM ere couronne

Sidi Moussa
Culed Chebgl

Figure IV.1 : Interface de Mapinfo.
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IV.2.1.La barre d’'outils Général.

Cette barre est utile pour naviguer sur unetferéarte et pour y afficher les informations.

Sélection objet par objet

Sélection multiple des objets

Les loupes ...

Déplacement de la carte dans la fenétre

Interrogation de la base pour I'objet sélectionné

Controle des couches

Outil de mesure

Outil de calcul a la volée d’un objet

Etiquettes

IV.2.2.La barre d’outils Dessin.

Des..—— Objet ponctuel (clic unique sur la position)
= « Objets linéaires (clic départ+clic arrivée ou clic pour position
intermédiaire).
N ® “\E’Iéfe’rez I"objet polyligne pour le linéaire.
| | Objets polygones. Les formes géométriques sont rarement utilisée
& | ~2
&~

IV.3.La structure des données au format Maplnfo.

Maplnfo est un logiciel qui structure les informationstables. Une table est un ensemble
de fichiers qui sont manipulés ensemble par leclei
Ainsi la fonctionnalité «Ouvrir une table » est duite par un ensemble d'activités
informatiques élémentaires qui vont ouvrir chaces fichiers constituant la table, vérifier la

cohérence de I'ensemble et afficher le contenulggaie de la table dans une fenétre.
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Chapitre IV : Présentation de I'outil Maplinfo.

Une table est constituée de plusieurs fichiers li@htre eux :
* TAB : décrit la structure de la table Map-Info. C'dsit qui est appelé par le menu «
ouverture table » et qui se charge de lister I'eride des fichiers nécessaires a son ouverture.

C’est un répertoire d’adresses.

* DAT : contient les données tabulaires/attributairepelt étre remplacé par importation :
par des fichiers Excel (*.xIs), Dbase (*.dbf), Asseg*.mdb), ...

* MAP : C’est le fichier qui décrit les objets graphiguyeature, localisation ...).

* ID : C'est le fichier de références croisées entsediennées tabulaires/attributaires et les

objets cartographiques.

*IND : C’est un fichier d’'index qui permet d’accéléles requétes sur la table.

*BMP, *.TIF , etc. : Les données tabulaires peuvent étre redgdapar des images raster.

* WOR : C’est le fichier qui enregistre I'espace de &iae’est a dire toutes les tables et leurs

fichiers ouverts ainsi que I'ensemble des couchegoraires (requétes, dessins, étiquettes).

Ainsi, les informations communales géréesMaplinfo vont étre constituées d’un certain

nombre de fichier.

Exemple: C’est 'ensemble des fichiers, ci-dessous, doe homme «table commune »
(Figure 1V.2).

Mom Taille
E,] communes, AT 3G Ko
Ecnmmunes.ID 1Ko
Ecnmmunes.IND Fko
Ecummunes.M.ﬁ.P a7 Ko
@cnmmunes.mﬁ 1Ko

Figure IV.2 : Les différents fichiers de la table Commune.
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IV.4.Le contrOle des tables (ou des couches).

Bien comprendre comment s’organisent les coudbgsunes par rapport aux autres et
comment s’organise l'articulation entre la donnéegyaphique et la table attributaire qui lui
est associée, est la base de la bonne compréhales@|.G.

Une fois la ou les tables ouvertes, la gesties t@bles se réalise a partir de I'option du

menu : contrble des couch@sgure IV.3).

- - Masquer
Controle des Couches ¥ .
}/‘/ “g Rendre modifiable
Couche; & &k
Couche Dessin BEIOOMN | Couches ouvertes et
ROUTE VIV visibles : route
Annul

COMMUNE VI VI Anuier J et commune

Affichage..,

Etiguettes .

—I Monter ou Descendre
Couches Rborganiser Hotlink... permet d’organiser les
[
Ajouter... Enlewver ] { ‘ Qescendra|"—Tid;’r COIUCIIIE'S par ordre de
: priorité d’affichage

Figure IV.3 : L'option contrble de couches.

IV.5. Interrogation de la base a partir de la fenéte carte.
Avec l'outil f, on clique sur un objet et on obtient une boitelidéogueinfos qui affiche les

attributs de I'objet sélectionné. Il s’agit de lteaction de la base de données pour I'objet

sélectionngFigure 1V.4).

Bordj El Kiffan

Rouiba

s [0 code | 16 210 2=
i | i COMMUNE  Baraki =
- [ : Code_Daira: BAaRK
: = Zone:  1ere couronne
&)‘ a : Supetficie: 3215
@?‘ iﬂ-? _ ; Population: 100 613
[i Gesaai Sidyssa __Populstion: | ,037255154167356
(@y i Densité__hab_km2_: 3429
= [ Densité_Route_nationale: g
¥ Densite_Route_wilaya: ¢
S Densité_Route_communale: g
| Wi J _J _J COMMUNES

Figure IV.4 : La boite de dialogumfos.
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IV.5.1. Calculs simples a partir de la fenétre casd.
Avec l'outil fleche noirg on effectue une sélection d’'un ou plusieurs gbj&n clique
ensuite sur I'outil Somme. Un tableau s’affichepebpose les moyennes et sommes pour

chaque chamfFigure 1V.5).

; ; Zong exterieure '
Rin Benian gt .
b A Taya
AlijerCentre Hraoua
Bordj El Kiffan Reghata
]
Table | communes =
Enregistrements sélectionnés : 3
Champ Somme Moyenne

cocle 65 035 2267833

Superficie G416 25.05833

Population 157 102 52 367 .33

__Populstion 0.0551767 00193922

Denzité_hab_kmz_ 5318 177267

Tessa 5 -

i ; Densité_Route_nationale 1] 1]

<§, 5 Culed Chebal Densité_Route_wilaya 1] 1]

: Densité_Route_communale 1) 1)
&\ ]

| =

Figure IV.5 : L’outil somme de Maplinfo.

IV.5.2. Autres calculs.
On peut reéaliser dautres calculs pour interroda base a partir du menu
Sélection>statistiques
Choix dans les menus déroulants de :
1/ la table ou la sélection
2/ Le champ sur lequel on souhaite les statistiques
On obtient ensuite les statistiques sur le chaopulation dans I'exemple ci-contre
(Figure 1V.6).
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4+ &
Zole exterieure

Bab’El ﬂleﬂ Ain Taya

Tahle: Queryl

Champ: Fopulation

Maornbre: 3

Piriroum: 23402

b &irnumn: 100613

Itervalle: 721

Somnme: 167 102

M oyenne: h2 36733

Wariance: 1173 455 380 22

]\ = : Ouled Chebél o Ecart-Type: 343432

# - [ ok | i
——

Figure 1V.6 : L’outil statistique de MaplInfo.

IV.6. L'exploitation d’'une base de donnée.

L’exploitation d’une base de données permetfetdfier des interrogations sur la base et les
représenter sous forme cartographique.

Exemple: sélectionner les communes de la Daira d’Algent&eou encore sélectionner les
communes ayant une population > 5000 habitants.

Elle permet, en outre, de réaliser une cartdgeagtatistique de toutes les données en les

discrétisant.

IV.6.1. Les requétes simples

Menu sélection > sélection

Table sur laquelle va
s effectuer la requéte.

Selectionner E
; e Remarque : 51 on clhique
Table {COsdMUMNE r |
. sur ok. toute la table sera
Critbres: |

Expisasion | sélectionnée

lfottre nksulied dans Teble ;E:egl-?-j';'-

Tpaor pésufial par Colonng iarcun =]
[w Afechor log Dornoos Ragyling

0K I Al i ﬁﬁwﬁ-lmm}ﬂlel Emgurmudalul Satie |
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Expression A I'aide des menus déroulants,

Tapez une exprassion /C’le OseZ volire requete

\Population > 5000] Colonnes g/

[ ok |  Acuer | Veiier | Aide |

Figure IV.7 : Requéte simple de Mapinfo.

Cette requéte sélectionne les communes domtpalg@tion est supérieure a 5 000 Habitants.

IV.6.2. Les requétes SQL.
Il existe des opérateurs déja programmés maestilpossible d’utiliser directement le

langage SQL et mapbasic Bapinfo pour réaliser des requétes.

- Les opérateurs de base.

Les opérateurs de comparaisons les plus courdetssgbar SQL sont :
=¢égal a

<> différent de

<inférieur a

> supérieur a

<=inférieur ou égal a

>= supérieur ou égal a

Like comme

Betweencompris entre

In dans

La comparaison concerne aussi bien les valaurgriques que les chaines de caractéres et
les dates.

Les chaines de caracteres doivent étre oblrgaent encadrées par des guillemets.
Exemple:

Select * from COMMUNE where Nom_commune = "baraki"
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L'opérateur LIKE

Il est souvent préférable d'utiliskike sur les chaines de caracteres associéesjakies
Exemple:
Select * from Commune where Nom_commune Like "BIR%"
Le Joker% remplace ici une chaine de caracteres qui peuti biessétrekhademou Mourad
Raisoutouta.

Il est possible de remplacer un nombre défimcatactéres en utilisant

Le résultat seraBirkhadem, Bir Mourad Rais et Birtouta

L’'opérateur BETWEEN...AND...

L'opérateur BETWEEN vall AND val2 permet de cargy la valeur de I'expression située
a gauche du mot clé BETWEEN a des valeurs dartsiiialle défini par les deux expressions
vall et val2.

Cet opérateur peut étre précédé par la négdh@il) pour inverser le résultat. Les
expressions peuvent avoir un type numérique, cnesbu date.

Exemple :

Select * from Commune where Population Betweer0520@ 10 000

L'opérateur IN

L’opérateur IN permet de comparer la valeur'eepression située a gauche du mot clef IN
a la liste de valeurs comprises entre parenthésesondition de recherche est satisfaite
guand I'expression est comprise dans la liste de=uys.
Exemple:

Select * from Commune where Nom_commune In ("Raghé&Rouiba ", "Cheraga ")

IV.7. Connaitre et modifier le systéme de projectio d’'une table.

Le systéme de projection d’'une couche est tngsoitant. Vous devez, pour travailler
proprement sur vos couches, ceuvrer dans un systemejection unique dans la mesure du
possible. Ceci évite les erreurs lors de calculnalyses spatiales, ne serait-ce que pour
calculer des distancesou pourcroiser des couches

Le systeme de projection est a modifier au mimm car les passages multiples d’'un

systeme a un autre générent des déformationsssantiés.

48



Chapitre IV : Présentation de I'outil Maplinfo.

Le menuTable >Gestion table >Modifier structure permet de connaitre le systéme de
projection d’une couche. Dans la fenétre qui <h#fi, appuyez sur le bout&mnojection pour
faire apparaitre le systeme de projection.

Pour modifier le systeme de projection d'uneat®y il faut enregistrer la couche sous un
autre nom (menurable >Enregistrer table sous..) ; dans la fenétre d’enregistrement
(représentée ci-dessous), appuyer sur le boutgagtian pour spécifier uneatégorieet un
systéme de projectiordifférents.

Enregistrer table vers 2
Ensegistrer dans : | () Raster j : & BB~
: @mﬂm’.—_herb.iab
,J B scan25.748
Tables
_Tables
Distartes
Maom du fichier [ sans_nom. TAB ~| | Enregistrer |
Type: | Maplrfe (" tabj ~| Annules ‘
Aide
(+ Emplacements Maplnfo Bioei
: Projection... | |}
(" Emplacements Standard l

Figure 1V.8 : Choix du systéme de projection sous Maplnfo.

Il est important de noter que lorsqu’un rasstraeivert dans une fené@arte, c’est lui qui

impose son systéme de projection au reste des esydur la représentation.

Les systémes de projection en vigueur en Alggord :
Lambert Algérie
“Lambert Nord Algerie", 3, 55, 7, 2.70, 36, 34.42831, 37.57168489, 500135, 300090
“"Lambert Sud Algerie", 3, 55, 7, 2.70, 33.3, 31033 34.866928, 500135, 300090

Universal Transverse Mercator (ALGERIE)

"UTM Zone 29, (ALGERIE)", 8,999, 6,0,0,0,7, -9,M9996, 500000, 0
"UTM Zone 30, (ALGERIE)", 8,999, 6,0,0,0,7, -3,M9996, 500000, 0
"UTM Zone 31, (ALGERIE)", 8,999, 6,0,0,0,7, 3, 09996, 500000, 0
"UTM Zone 32, (ALGERIE)", 8,999, 6,0,0,0,7, 9, 09996, 500000, 0
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IV.8. Applications.

IV.8.1. Un S.1.G pour gérer le patrimoine architectiral de la ville de Tlemcen

Pour générer ce S.I.G, nous utilisons la basdoieées créée dans le Chapitre Il afin de
gérer le patrimoine architectural de la ville deriten de maniére géoréférencée.

L’ensemble des informations contenues dansble @e la base de données apparaissent en

cliquant avec l'outilnformation sur chaque élément patrimonigigure 1V.9).

L — PR R o T =
) Al i i ¥ A ;E @ g FoF -E s, Zchy
)| Uo7 1> art Y H l?r?!' ool g A L Ll I

j Infos

It 42

Identification:  Cimetigre Sidi B2 Snousi

s g

Localisation:  Sud-est de Tlemcen coté Mord de boulevard des 24 m

Période: | Fianide

=7

=k BT

Chronologie:  13éme siécle

%ﬂ@@n%@ |
Bl 3|0 |- @] [= FY =

i
1'=: Etat:  en ruine ‘
=‘ Protection:
"! Dhbzervation: | Ex quartier d'El Eubbad Es Seffli L'éxistance de gly vestioes de quc i
7 image:  Cimetire Sidi Bz Snausihtm il F
y &=
A

LLE

Figure 1V.9 : Informations de la base de données liées auxobies.1.G avec I'outil « Information ».

Les photographies des édifices apparaissertjgrant avec I'outiHotlink, sous forme de
pages webKigure 1V.10).

0 fiei /T iRF [Patrimaine Tlemeenjpages we

Blepswis @B QL BD¢t@FBewE 2
AP T ool

Figure IV.10 : Pages web liées aux objets du S.1.G avec I'outibtink ».
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Chapitre V

L’analyse spatiale
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Chapitre V : L'analyse spatiale.

V.1. Introduction.

L’analyse spatiale participe au traitement desnges a partir de requétes spatiales bien
définies ou d’actions qui permettent de répondne guestionnement précis.

Une requéte est une opération qui consisteearager une partie de la table de données (ou
table attributaire)Maplinfo facilite le recours aux requét8&L (Structured Query Langage)
en proposant une interface graphique pour interragbase de données. Une requéte SQL
produit une table qui va contenir la ou les répense

Les requétes peuvent porter aussi bien sur dasées attributaires que sur des objets

géographiques.

V.2. Les requétes attributaires simples.

La requéte attributaire simple se fait sur ueigles couche (ou table) et sur un ou plusieurs
attributs de cette couche.

A partir du meniBélection >Sélectionune fenétre de sélection s’ouvre, il suffit deish
la table sur laquelle s’effectuera la sélectioraoptable). Lescriteres de sélections sont les

modalités de la sélectioRrigure V.1).

Sélection attributaire simple Choix de la colonne (ou attribut)
sur laquelle porte la sélection
Couche (ou table) sur laquelle porte la sélection
Sélectionner @
I~ Table: |commune Ra Opél‘a teurs
- Cithae de conditions de sélection

Mettie résultat dans T able: iSeIectmn

Trier résultat par Colonne: fAugun =
v Afficher les Données Résultat
- oK | Anruler | iauwrmudélel Qhwgﬂmdé\e‘ fide
C JExpressiun @ i
. ct cu
Affichage du résultat | ... .ccon Fonctions de calcul
| |Cu\unnes i}“ | ' ‘
frea 2
e A e
5 Catberiznfbiort] on
Fotolicis CantesianPermeter
Atar A 3 C i
Criteres de sélection 0K | Awuer | veddier | pide | Conirody
| Chr
Cos
CuDate
Aide :
Vérifier la syntaxe de ’expression Indispensable pour bien

utiliser les fonctions ou opérateurs

Figure V1 : Requéte attributaire simple sous MaplInfo
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Chapitre V : L'analyse spatiale.

Exemple: sélectionner toutes les communes de plus den4@ik la Wilaya d’Alger.

Le résultat sera :

EZ Query2 Données
code Commune Code_Daira
B 35 300 | Roviba ROUI
. 9 340 | Sidi Moussa BARK
[ | 42 455 | Douera DRAR

V.3.Requéte attributaire complexe (Jointure de tal#s).

La requéte attributaire complexe autorise uecién sur plusieurs couches et sur un ou
plusieurs attributs de ces couches. Sdapinfo, cette requéte est appelée requéte SQL.

A partir du menwBélection >Sélection SQLune fenétre de sélection SQL s’ouvre, il faut
choisir les tables sur lesquelles s’effectueraélection. Les critéres de sélections doivent,
comme précédemment contenir les modalités de s@leahais, en plus, contenir les criteres

de liens entre les tables attributaires (champgsidture) Figure V.2).

Choix des colonnes a conserver dans la table de sortie
« * » signifie que toutes les colonnes des tables en entrée seront en sortie

Sélection SQL . . R .
Tables disponibles pour la sélection
™ Colonnes:
Colonnes des tables
y Table: - - s
: Agréger Opérateurs de sélection
p Critéres [ Fonctions
Méthodes d’agrégation des données
Grou Colonnes: .
I"’::‘:'b”es ; saneaaze | | Fonctions de calculs de champs
Résultat dans Table: ]Selectm Chaiger Modele
v Afficher les données résultat
I Annuler 1 Effscer ‘ ‘ Bide |
L 8

\—’ Aide :
Indispensable pour bien

utiliser les fonctions ou opérateurs

Critéres de sélection

Choix des tables nécessaires aux criteres de sélection
La premiere table indiquée possede les objets géographiques de sortie

Figure V.2 : Requéte attributaire complexe sous Maplinfo

Attention : l'ordre des tables est trés important. La preengouche inscrite dans la partie
Tables sera la couche sur laquelle sera réalisée latemid C’est elle qui contient les objets

géographiques de la sélection.
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Chapitre V : L'analyse spatiale.

Exemple:

Nous disposons d'une couclmmmunes.tdlreprésentant le contour des communes ; la
table attributaire de cette couche ne contientlguesde zone de chaque commune. D’autre
part, nous disposons d’'une table attributazenes contenant les informations sur chaque

zone Nous voulons sélectionner les communes deneHyper centre.

Sélection SQL X

Colonnes: communes. Hom_Commune, Zones.Zone_name | Tables *

Colonnes :
Opérateurs :
Agréger :

Critéres: communes. Code_Zone=Zones.Zone_|D and | Fonctions |i|
Zonez.Zone_names="Hyper centre"’

Tables:

Grouper par Colonnes; |

Trier par Colonnes: | Sauver Modéle

i

Rézultat dans Table: |Selectinn Charger Modéle

v Afficher les données résultat

0k | Annuer | Effacer Veiifier | tide |

Le résultat sera :

| Hom_Commune Zone_name
. Bak El-Cued Hyper centre
. Casbah Hyper certre
. Alger-Certre Hyper certre
. Sidi MHamed Hyper centre

V.4. Requéte géographique (jointure spatiale).

La requéte géographique fonctionne a partiraden&éme fenétre que la requéte attributaire
complexe, c’est la requéte SQL. Elle autorise aussisélection sur plusieurs couches et sur
un ou plusieurs attributs de ces couches.

Les champs de jointure des couches, sont if@rdifits de la requéte attributaire complexe,

car ils se réalisent a partir dggsérateurs géographiquesuivants Figure V.3).

Contains : L'objet A contient I'objet B si le centroide de &tsouve dans le polygone de A.

Contains entire : L'objet A contient entierement I'objet B si le pgbyne de B est entierement

inclus dans le polygone de A.
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Chapitre V : L'analyse spatiale.

Within : L'objet A est dans l'objet B si son centroide @stsde polygone de B.

Entirely within : L'objet A est entierement dans I'objet B si le golye de A est entierement
dans le polygone de B.

Intersects :L'objet A rencontre I'objet B si ils ont au moins point en commun.

Les opérateurs géographigues

Contains Contains entire Intersects

Within Entirely within

NB : Les rectangles
représentent les polygones,
B les cercles représentent
leurs centroides

Figure V.3 : Les opérateurs géographiques sous Maplinfo

V.5. Analyse thématique.

L’analyse thématique met en évidence un ou @lusiphénomeénes de la carte et participe
grandement au rendu final d’'une carte. Elle joueadla important dans la perception de la
carte. Il est donc indispensable de prendre du g voir si le rendu de I'information est
fidéle a ce que lI'on veut mettre en avant. Il asisaindispensable que I'information soit
claire etnon noyéedans une masse d’'informations inutiles.

L’analyse thématique a pour objectif principalrdettre en forme les données que I'ont veut
faire ressortir de la carte.

Dans la barre des menus, le menu carte appaigiiement lorsqu’une carte est ouverte.

C’est a partir des sous menus de la carte dqure geut accéder a la fenétre d’analyse
thématique ci-dessous :
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Chapitre V : L'analyse spatiale.

Créer Carte Thématique - Etape 1/3

Tupe: Modéle: (" Trier parnom (+ Trierpar date  Apergu

Nom de modéle ~ Titre
F‘DLYGDNES,HACHUFIES ROTATION Sous-titre
POLYGOMES, HACHURES ECART
m Classes de régions par défaut
m lignes, Wariation d'épaissewr
& m Polygones. Jaune-Blew, Clair

Fuoints, Rotations

nnn - non (0)
nnn -nnn (0)
nnn - nnn (0)
nnn -nnn (0)
nnn - nan - (0)

HESEmM

ﬁPDIygonesJ Rouge, Foncé vers Clair
* m Folygores. Vert, Foncé vers Clair

Symboles E Polygones, Rouge-JauneVert, Foncé

m Polygores, Points Fond Transparent
Pt | | P olygones, Rouge-Bleu, Fonce

DenzitiPoints mPnlygu:-nes, Violet, Foncé vers Clair

mpulygunes, Giris, Foncé wers Clair

Polygones, Blew, Fonceé vers Clair
: mPDintS,Va rigtion de taille
m Polygones, Rouge-Jaune-ert, Clair

Palarmas Paae Plan Claie

sl [ Lege
4 2

Col. Continue I~

Suwant > | Annuler Aide

Les boutons situés sur la gauche de la boiialegue correspondent aux types d’'analyse
thématique disponibles. Lorsque vous choisisseypm d’analyse thématique en cliquant sur
l'icbne qui lui correspond, une liste des modelspanibles pour ce type d’analyse s’affiche

dans la liste Noms de Modéle.

V.5.1. Les différents types d’analyses.
Il existe plusieurs types d’analyses selon kamngades variables et la représentation choisie

pour les données :

Analyses par classes sur un champ numérique contamtades valeurs relatives (en %).

- sur des polygones : régions, parcelles, sectguirseront coloriés avec une couleur ou/et
une trame différente par classe (sur la densité depulation).

- sur les linéaires : routes, rivieres, réseau aveccouleur et/ou une épaisseur différente par
classe (sur le débit).

- sur des ponctuels : villes, objets isolés, avee ocouleur, ou/et une taille différente par

classe (sur le nombre d’habitant).

Analyses par histogrammes ou secteurs sur un ou @ieurs champs numériques.
- barres : par exemple, valeur d’'un méme indiceuxdlates différentes.

- Secteur : X champs dont la somme correspond $%100
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Chapitre V : L'analyse spatiale.

Analyses par symboles proportionnels sur un champumeérique contenant des quantités
brutes.

- sur la population des quartiers par exemple.

Analyses par densité de points sur un champ numérnige contenant des quantités brutes.
- sur des polygones : régions, parcelles, sect@larguantité d'épandage par parcelle).

Analyses par valeurs individuelles sur un champ carctere ou un codage numérique

Chaque valeur sera représentée par une couléetrume forme différente.
- sur des polygones : régions, parcelles, sectguisseront coloriés avec une couleur ou/et
une trame différente par une valeur (sur le nompdegriétaires des parcelles par exemple).
- sur les linéaires : routes, rivieres, réseau awex couleur différente par valeur (sur une
hiérarchie de cours d’eau par exemple).
- Sur des points : sites touristiques difféerents @xemple : hétels, musées, chateaux, piscines

publiques,...)

Analyses par coloration continue.
- sur un champ numérique. Création d’'une imagerast plages de couleurs (représenter des

valeurs d'altitude). Ce type d’analyse est urterpolation des données en entrée.

Les analyses thématiques de type « a barrescaaecteurs » sont des analyses a variables
multiples. Les analyses thématiques de type « ase$ade valeurs », « a symboles
proportionnels », « a densité de points » et «lauva individuelles » sont des analyses a

variable unique.

V.5.2. Déroulement de I'analyse thématique.

L’analyse thématique s’effectue en trois étgpegure V.4)
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Chapitre V : L'analyse spatiale.

Pour lancer une analyse thématique, une suptgomode couche (fenétre appeléarte)

doit étre ouverte. Allez dans le me@arte >Analyse Thématique

Etape 1 : Choix de I’analyse

Créer Carte Thématique - Etape 1/3

Analyse théematique

Type d’analyse

Exemple

Etape 2: Choixlatable | ___—=0 .. .
et de la variable

Créer Carte Thématique - Etape 2/3
S Etape 3 : Visualisation
- Ji, j Détermination des options de représentation
I~ Tanorer les 2éros of s blancs Créer Carte Thématique - Etape 3/3
<Préctdent|[ Zuivant> | Arvuder | gide | Visuslsation:
\ Zawmll e Classes
Sues.. N Mode de répartition des individus

Légende.. | \ Styles

\ Choix des couleurs, dégradés. ..

Modzle

Drdre Légende

" Croissant % Décroissant

< Précédent | oK | Anruler I Bide

Légende
Choix des attributs de la 1égende

Figure V.4 : Les étapes d'une analyse thématique sous Maplinfo.

Toute analyse thématique fait apparaitre imntéaiant une nouvelle fenétre légende dans
la session de travdillapinfo. L’analyse thématique réalisée devient une « ¢hématique »
; elle se gére comme une couche a particahtréle des couchesou par le menCarte

>Modifier analyse thématique.

V.6. Géoreferencement de données rasters.
Lorsque I'image n’est pas calée (ou georéférenadn ouverture fait apparaitre la fenétre

suivante:

Mapinfo

Affichage | Calage
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Chapitre V : L'analyse spatiale.

Affichage : affiche par défaut 'image en coordonnées noresére (0 en X et 0 en Y en haut
a gauche de I'image) en attribuant a chaque p&elaleur de I'unité de distancéeét par
défaut).

Calage: permet de définir usysteme de projectionpour I'image en cohérence avec les
autres tablesecteurs(Figure V.5)

Points de calage

4 points suffisent pour une image non déformée, bien espacé, non alignés!

6 4 10 points pour une image déformée

Méthode de calage 1

Cliquez sur I'image pour situer le point de calage dont les coordonnées
sont connues et entrez manuellement les coordonnées du point (X et Y)

Calage d’une image

=

=

|
4
t
N
g

Modifier un point de calage

___________,—-v Enlever un point de calage

—» Atteindre un point de calage

T Ajouter un point de calage

Ascenseurs
Pour se déplacer sur le raster a géoréférencer

—> Affichage de I'image a géoréférencer

Cliquer sur la carte
Méthode de calage 2
> Cliquez d’abord sur I'image a caler pour placer le
EE— /' point j, puis cliquez dans la fenétre carte, a ’'endroit
| e ol qui corr &‘.Sp\ﬂl.l(] au poth J,.les coordonnées du point
= e | se mettent a jour automatiquement

z
/ Unités de la carte Projection du raster
Zoom sur la carte a caler Attention, doit étre définie avant tout point de calage!!

Figure V.5 : Le calage d’'une image sous Maplinfo.

V.7. Applications.
V.7.1. les requétes complexes sur la région d’Alger

A partir du menwbélection >Sélection SQL, créer la requéte suivante

Nous disposons d’'une couchmmmunes.tdlreprésentant le contour des communes ; la
table attributaire de cette couche ne contientlgumde zone de chaque commune. D’autre

part, nous disposons d’'une table attributarenes contenant les informations sur chaque
zone.
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Chapitre V : L'analyse spatiale.

Nous pouvons concevoir une requéte pour sétewioles communes de la zoHgper
centre.

Calannes: communes. Marm_Cammune, Zones Zone_narme |Tables

Colonnes k4

Opératewrs k4

Tables:
Agréger

o] Lo ] Qe ][] [e]

Critéres: communes.Code_Zone=Zones.Zone_|D and | Fonctions
Zones Zone_narme="Hyper centre”’

Grouper par Colonnes: |

- Salrer Modéle
Trier par Caolonnes; |

I

Résultat dang Table: |Selectinn Charger Modéle

Iv  Afficher les données résultat

0K | Anner | Effacer | Véifier | Bide |

Comme nous pouvons concevoir une requéte pdculenla population d’'une Zone bien
précise.

Sélection SQL x|

Colannes: sum[canmunes. Population) | Tahles E‘

Colonnes :
Opérateurs :

Tables: COMMUNES, £0Nes
Agréger :

Critéres; communes.Code_Zone = Zones.Zone_|D and | Farctionz *
Zones.Zone_name=""centre vills"

Grouper par Colonnes: |

. Sauver Modéle
Trier par Colonnes: |

Rézultat danz Table: |Selection Charger Modéle

I

v Afficher les données résultat

ok | Annuler| Effacer érifier ‘ Bide |
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Chapitre V : L'analyse spatiale.

V.7.2. les requétes géographiques (jointure spat&l sur la région d’Alger.

On peut utiliser l'opérateur géographigq@ontains pour déterminer les communes

contenues dans la zone « centre ville », tel qdigue ci-dessous.

Sélection SQL

Colonnes: * | Tables |i|

Colonmes :
Opérateurs :

Tables: COmMUnEs, Zones
Agréger :

H Critéres: Zones. 0bj Containg communes.Ob) and |F0ncti0n3 Iil
Zonez.Zong_name="Centre wills"

V.7.3. Géoréférencement de données de type Rastar ks régions d'Oran et d’Arzew.

Nous pouvons caler une image raster sur uny@atoriel, a partir de la table vectorisée du
centre ville d’'Oran, et a partir d’'une image s#le de type raster sur la méme région.

Il ne faudrait pas oublier de cliquer sur le foouPROJECTION afin de définir un systeme
de projection en cohérence avec la table vectodséeentre-ville d’Oran comme indiqué ci-

dessous.
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Chapitre V : L'analyse spatiale.

Coord '

Erreur [pisels]

i

Cliquez zur image pour ajouter un point de calage. HNouveau ]

Latégorie:
!Universal Tranzverse Mercator [(WGS 84) __v_j

Projections:

UTH Zone 31, Southern Hemisphere GS 4]
UTHM Zone 32, Morthern Hemizsphere (wWES 584)

0T Zone 32. Southem Herisphers (WGS 84) ] -]

UTM Zone 33, Morthern Hemizphere [WGES 84)

UTHM Zone 33, Southem Hemisphere [WGS 84) | s R :

UTM Zone 34, Morthern Hemizphers [WES 54) Annuler ] Unites. ] Erciection... I cid I

UTH Zone 34. Southern Hemisphere [WGES 84)

UTM Zone 35, Morthern Hemizphere [WGES 84) e o i
UTH Zone 35, Southern Hemisphere WG5S 84) | \Lﬁ/ . i -
N\
0K | Annuder dige | e

T T -~

3

Nous devons créer au moins 3 points de calage mé&me maniére que le polit 1 qui se
trouve au centre du rond-point Zabana.

Cooard Erreur [pixels]

Pt 169 810.68 171.86 2
Pt 2 163 862.66 9591068 3
Pt3 162 950.40 19 21366 2
Pt 4 134 209.94 -4 76646 0

Cliquez zur limage pour aiouter un point de calage.

Shyle: 1'
ok | Annulell dide ]

Nous pouvons procéder de la méme maniére poégian d’Arzew.

Le résultat obtenu devra étre de cette maniére :
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Chapitre V : L'analyse spatiale.

Enfin, nous pourrons procéder a un calcul deadees afin de comparer les mesures sur la

carte Raster avec celles sur la carte vectorielle.
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